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Trabajo Practico N2 6 (Tercer Trimestre)

Tema: Concepto e importancia de la quimica organica. Caracteristicas del &omo de Carbono. Revision
sobre uniones quimicas. Hidrocarburos alifaticos

Actividades: Leer el apunte y responder las siguientes preguntas:
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¢Qué estudia la Quimica Organica?

¢Por qué son de gran importancia los compuestos organicos para el hombre?
¢A qué se denominaba “Fuerza vital”?

¢Cuale son las variedades “Natural y Artificial” del &tomo de carbono?

¢Con que elementos se combina el &tomo de carbono?

¢Cémo son los enlaces simples, dobles y triples del atomo de carbono?

¢Cémo identificamos carbonos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios en una cadena
carbonada?

¢Cémo son los diferentes tipos de férmulas a través de las cuales identificamos los compuestos organicos?

¢Cémo se transforma la materia a través de reacciones quimicas?



PRACTICA DIRIGIDA DE QUIMICA
TEMA: QUIMICA ORGANICA

[ QUIMICA ORGANICA |

Es una rama de la quimica que se encarga del estudio
del carbono y de sus compuestos tanto de origen
natural como artificial, asi como también de su
estructura interna, caracteristicas, propiedades v las
transformaciones que experimentan. Los compuesios
orgiénicos son de vital importancia para ¢l hombre
debido a sus diversas aplicaciones en medicina,
agricultura, industria textil, industria de los plisticos,
elc.
Ejemplo:

¥" Propano (C;H;)

v Alcohol etilico ( C:HsOH)

v Glucosa (CH 0y, etc.

Nota:
Es importante saber que no todos los compuestos que
presentan  dtomos  de carbono son  considerados
compuestos orginicos, las excepciones son:
* Los d&xidos de cartbono: CO, y CO.
* Las sales derivadas de carbonatos y
bicarbonatos: NaxCO; y NaHCO:;, ete.

[ Origen de la Quimica Orgéanica J

Segin el quimico sueco Jons Jacob Berzelius
(1807). todo compuesto orgidnico solo podia
obtenerse de los seres vivos ya que poseian una
“fuerza vital” para crearlos y mas no por métodos de
sintesis artificial, frenando de este modo el avance de
la quimica orgdnica.

En el siglo XIX, el quimico alemdn Friedrich Wohler
discipulo de Berzelius hizo un célebre experimento,
en la que un compuesto orginico (urea) podia
sintetizarse a partir de un compuesto inorgdnico
(cianato de amonio} tan solo por calentamiento en
ausencia de oxigeno, con lo cual vo que desecharse
la doctrina idealista de la fuerza vital y dar paso a la
era de la quimica orgdnica moderna.

Sintesis de Waohler

calor

NH:.CNO H:N- CO - NH>
Cianato de UREA
(Dicarboamida)

Amonio

[ EL ATOMO DE CARBONO |

El dtomo de carbono es tdnico en su posibilidad de
formar enlaces quimicos diferentes a las de cualquier
otro elemento. Puede encontrarse en forma natural y
artificial.
A. Carbono natural
1. Carbono cristalino
a. Grafito: Es una forma alotrépica del
carbono, sélido de color negro, con brillo
metidlico, suave y reshaloso, conductor
de la electricidad.

b. Diamante: Es una de las formas
alotropicas en la que se presenta el
carbono. Es la sustancia mds dura que se
conoce,  solido  transparente,  mal
conductor de la electricidad.

2. Carbono Amorfo
Son carbonos impuros que se producen de la
descomposicién de la materia orgdnica por
cientos y miles de anos. Entre ellos tenemos:

v Antracita (90% de carbono)
v Hulla (804 de carbono)

¥ Lignito (70% de carbono)
v" Turba (60% de carbono)
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B. Carbono artificial
Son subproductos de cambios quimicos de los
compuestos del carbono a nivel doméstico ¢
indwtrial, se  caracterizan por ser  sdlidos
amorfos. Entre ellos tenemaos:

Carbon vegetal

Carbdn animal

Negro de humo (hollin)
Carbén activado
Coque. etc.
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[ Propiedades Quimicas del Carbono ]

1. Covalencia: El itomo de carbono se enlaza con
los elementos organdgenos (C, H, O, N) por
comparticion de electrones formindose enlaces
covalentes
Ejemplo: Alcohdl etilico

HoH
I o
H=C=C-0-H
how

2. Tetravalencia: El &omo de carbono por tener 4
electrones de valencia puede enlazarse formando
enlaces simples, dobles y triples. asi completando
su octeto electrdnico. Cada dtomo de carbono
presenta 4 enlaces covalentes

[ R A D
=C=L~ = CuC~ =Cm(-

3. Autosaturacion: Es la capacidad que posee el
dtomo de carbono de enlazarse consigo mismo
formdndose cadenas carbonadas cortas, medianas
y largas como en el caso de los polimeros. Esta
propiedad explica del porqué los compuestos
orgdnicos son los més abundantes respecto a los
inorganicos,

Cadena lineal

Cadena ramificada
I T I
-C-C-C-C-C-
I I I
(e
I

4. Hibridizacion: Consiste en la “combinacion”
de orbitales “puros” de un mismo dtomo de
carbono produciendo orbitales hibridos,

[ TIPOS DE CARBONO|

1. Carbono primario: Un carbono primario es
aquel que estd unido a un solo carbono y el resto
de los enlaces son a otras dtomos distintos del
carbono, no necesariamente hidrogenos.

H H H H
S T O
7| | | |

H H H H

2. Carbono secundario: Un carbono secundario
es aquel que estd unido a dos carbonos y los otros
dos enlaces son a cualquier otro dtomo.
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H H H H
Begese A con
[ 1 )
H°H H H

3. Carbono terciario: Un carbono terciario es
aquel que estd unido a tres dtomos de carbono y
a otro dtomo,

H H H H
| | I |
S B
H HHyJg-C—HH
|
H

4. Carbono cuaternario: Un carbono cuaternario
es aquel que estd unido a cuatro dtomos de
carbono.

i
X x S En
I I |

B = Gr—p—u

Il I
H H n—?—nﬁ

H

(TIPOS DE FORMULAS|

1. Formula Desarrollada

H H H H H H

I O Y N
H=C—=C—C—C—C—C—H

R T

H H H H H H

2. Formula Semidesarrollada
CH; - CH; - CH, - CH,~ CH; - CH;

3. Formula Condensada
CH;CH,;CH,CH,CH,CH;
CHy(CH,)CH;

4. Férmula Molecular o Global: CiH

ISOMERIA
ISOMEROS: Compuestos que presentan la misma
férmula global pero diferente estructura y por lo tanto
corresponde a compuestos diferentes. Se clasifican en
isOmeros estructurales y estereoisdmeros.

1. ISOMERIA ESTRUCTURAL (PIANA)
a. Isdmeros de Cadena

CH, - CHg - CN, - C"] ” C“, n-pentano
CH, - C'; - CH; ~CH, 2:metilbutano
CH,
b. Isdmeros de Posicion
CH; = CH - CH, - CH, 1-buteno
CHy - CH = CH - CH, 2-buteno

¢. Isdmeros de funcién o Compensacion

CH,~CH, - c//O ﬁ
RN CH,—C—CH,
Aldehido Cetona

2. ISOMERIA ESPACIAL (ESTERIOISOMEROS)
Presentan estereoisomeria aquellos compuestos
que tienen férmulas moleculares idénticas y sus
dtomos presentan la misma  distribucion  (la
misma forma de la cadena: los mismos grupos
funcionales y sustituyentes: situados en la misma
posicién), pero su disposicién en el espacio es
distinta, o sea, difieren en la orientacion espacial
de sus dtomos,

Ejemplo: Isémeros geométricos: 2 — buteno

H " 8 CHy
e=c e=c/
wd  emy owd
cis-2-Buteno trans-2-Buteno

(TIPOS DE REACCIONES ORGANICAS)

1. REACCION DE SUSTITUCION: Un
sustituyente de um sustancia es reemplazado por
otro elemento

M + B — RB + A
2. REACCION DE ADICION: Son reacciones

en las que enlaces miltiples se transforman en
enlaces sencillos, Pueden ser reacciones de
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3.

adicion a enlaces carbono - carbono dobles
(C=C) otriples (C=C)

| | | |
s 4 M o SOLe

kil

AB

REACCION DE ELIMINACION: Las
reacciones de eliminacién son las reacciones
inversas a las de adicién. Normalmente requieren

de alguna sustancia que cambie el sentido
espontineo de la reaccion.

| | | |
—?-(I:— + 7 —s =0z=C—~ + 08

AS

Profesor: Antonio Huamdn Navarrete
Lima, Octubre del 2013
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